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Atelié de Matematica: Trigonometria e Geometria Analitica
S01E07 - As Conicas de Narnia
Conicas - Elipse, Parabola e Hipérbole

e Introducdo do Conteudo

No episddio de hoje, trabalharemos com os conceitos das Cdnicas - Elipse,
Parabola e Hipérbole..

o O que sera abordado?

Veremos os seguintes assuntos:
Secodes Conicas
Elipse - Definigdo, Constru¢ao e Equagao Candnica
Parabola - Definicao, Construgdo e Equagao Canénica
Hipérbole - Definicdo, Construcdo e Equacédo Candnica

e Desenvolvimento do Conteudo
Secgdes Conicas:
Uma Sec¢do Cbnica, ou simplesmente, uma Cdbnica € uma curva obtida

cortando-se qualquer cone de duas folhas por um plano que nao passa pelo
vértice, ou seja, um plano secante.

Figura 1 - mat.ufrgs.br/-calculo

A cada vez em que o Plano intercepta o Cone forma-se uma Secéao
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Conica diferente.

Exercicio 1:

Questéao 1:

Figura 2 - mat.ufrgs.br/-calculo

Identifique, respectivamente, as Cénicas acima:
a) Hipérbole, Parabola, Circulo

b) Hipérbole, Parabola, Elipse

c) Parabola, Hipérbole, Circulo

d) Parabola, Hipérbole, Elipse

Exercicio 2:

Questao 2:
Qual das alternativas representa algo que é construido a partir da
Cobnica abaixo?

Fonte - mat.ufrgs.br/-calculo

a) Fardis.

b) Antena parabdlica.

c) Movimentos dos planetas.
d) Lanterna.
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Discussao: Por qual motivo esses objetos s&o construidos dessa
forma?

Questao 3:
Quais objetos séo construidos a partir da Conica abaixo?

Fonte - mat.ufrgs.br/-calculo

a) Fardis de automoveis.
b) Antena digital.

c) Espelhos.
d) Mesa de sinuca magica.

Discussao: Por qual motivo esses objetos séo construidos dessa
forma?

Questéao 4:
Qual objeto é construido a partir da Cénica abaixo?

Fonte - mat.ufrgs.br/-calculo
a) Microscopio.
b) Telescopio de reflexao.
c) Giroscopio.
d) Caleidoscépio.
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Discussao: Por qual motivo esses objetos s&o construidos dessa
forma?

1. Se o Plano n&o é paralelo a uma geratriz, e corta s6 uma
das folhas do cone, entdo a cénica formada € uma Elipse.

Figura 4 - mat.ufrgs.br/-calculo

2. Se o Plano é paralelo a geratriz (reta que gera o cone), a
cbnica formada é a Parabola.

Figura 3 - mat.ufrgs.br/-calculo

3. Se o Plano nao é paralelo a uma geratriz, e corta ambas
folhas do cone, forma-se uma Hipérbole.
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Figura 4 - mat.ufgs.br/-calculo

4. Ha outros trés casos: Se o Plano esta em posigao vertical no
cone, pode ser visualizado os seguintes objetos: um par de
retas concorrentes, uma reta ou um ponto. Essas sao as
chamadas Retas Degeneradas, que nao entraremos no
mérito de estudo.

Elipse: E o conjunto de pontos, cuja soma das distancias a dois

pontos F1 e F2 (focos), € uma constante: |dist(P,F1) - dist(P,F2)| = 2a. A

palavra “elipse” deve-se a “falta” para se chegar a igualdade (pois ¢ < a)
Lugar Geomeétrico:

F1 e F2 sao os focos da Elipse,
e P um ponto qualquer dela.
Sendo 2c = dist(F1,F2), temos
que a condicdo de que a > c.
Casoa=couc=0,temoso
caso especial da elipse, a
circunferéncia.

Equacgéo Canébnica: a_2 + b_2 - 1

Parabola: Considere em um plano, um ponto F e uma reta d que nao contém
F. Denominamos parabola de foco F e diretriz d ao lugar geométrico dos
pontos do plano, que equidistam de d e F. A palavra “parabola” deve a
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igualdade das referidas distancias.
Lugar Geomeétrico:

E o conjunto de pontos equidistantes de um
Ponto F (foco da parabola) e de umaretad
(diretriz), que nao contém F.

A reta perpendicular a d e que passa por F,
intercepta a parabola no ponto V, vértice da
parabola.

Equacéo Candnica: y2 = 4px

Hipérbole: E o conjunto de pontos, cuja soma das distancias a dois
pontos F1 e F2 (focos), € uma constante: |dist(P,F1) - dist(P,F2)| = 2a. A
palavra “hipérbole” deve-se ao “excesso” para se chegar a igualdade (pois a
<)

Lugar Geométrico:

E o conjunto de pontos, cuja
P distancias a dois pontos F1 e
= F2 (focos) € uma constante:
g ’ |dist(P,F1) - dist(P,F2)| = 2a
o o ® F1 e F2 s&o os focos da
Hipérbole, e P um ponto
qualquer dela.
Sendo 2c = dist(F1,F2), temos
a condicdo de que a <c.

X
Equacéao Canénica: ~—5 = 7, —
quag a> b2

Exercicios:

1) Dadas as seguintes equacgdes, escolha a alternativa que identifique a
cobnica.
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1. x*+2y?*-15=0
a) Parabola
b) Elipse
c) Hipérbole
d) N.D.A.

2.x2-4xy +2y?*-2x+4y-6=0
a) Parabola
b) Elipse
c) Hipérbole
d) N.D.A.

3.x2+2x-y=5
a) Parabola
b) Elipse
c) Hipérbole
d) N.D.A.

4. x?-4y* =
a) Parabola
b) Elipse
c) Hipérbole
d) N.D.A.

2) Dada uma equagéo, identifique a cbnica que é representada por ela e
escreva a respectiva forma candnica.

1. x*+4x+4y*+ 8y +4=0

2.5y*=-6x=-3x*-10y-13=0

3.y?-8y+9x+16=0

N&o perca o proximo episodio! Segunda-feira, 10/07, Sala A115. Esperamos vocés!



